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YANGINA DAYANIKLI FIBER OPTIK KABLOLAR
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GIRIS Yangina dayanikh fiber optik kablolar, diger

Toplu yasam alanlarinin artmasi ile birlikte, yangin
riskleri de artmakta ve dolayisiyla can ve mal
givenligi konulari daha da énem kazanmaktadir.
Bu nedenle yangina dayanikli diger drinler gibi,
yangina dayanikli kablolar da hayatimizin bir
parcasi haline gelmistir.

Bilindigi tzere, ginimdizde kullanilan bircok enerji
ve sinyal kablolarinin yangina dayanikli tipleri
mevcuttur ve yangin sistemlerinde yaygin olarak
kullaniimaktadir. Yangin sistemlerinin teknolojik
diizeylerinin artmasiyla, fiber optik kablolarin da
yangina dayanikli olmasi bir ihtivac haline
gelmistir.

Kullanim yerlerine gbére yangina dayanikh fiber
optik kablolari iki gruba ayirabiliriz:

e Zirhli (metalik) fiber optik kablolar
e Zirhsiz (metalik olmayan) fiber optik kablolar

Haberlesme sistemlerinin ve gérintlu cihazlarinin
kullanildigr  tinellerde, metrolarda ve sanayi
tesisleri gibi yerlerde, artan glvenlik unsurlariyla
birlikte, yangin aninda islevini devam ettirmesi
gereken fiber optik kablolara olan ihtiyag ve talep
her gecen gin artmaktadir.

Resim 1: Ornek bir tiinel gérinimii
Merkez

standart fiber optik kablolardan ayiran en énemli
ozellik, yangin aninda islevlerini devam
ettirebilmeleridir. Bu kablolarin bir diger 6zelligi de,
ortama vyaydiklan duman emisyonunun az
olmasidir. Bu sayede dumandan zehirlenme ve
bogulma riski en aza indirilir ve can guvenligi Ust
seviyeye tasinir.

Yangina dayanikli fiber optik kablolarda kullanilan
kilif malzemesi; LSOH, LSZH (Low Smoke, Zero
Halogen), LSHF (Low Smoke, Halogen Free) olarak
adlandinlan ozel malzemelerdir. Bu tip
malzemelerin duman emisyonu, PVC ve Polietilen’e
gore ok azdir. Kullanilan malzemelerin yani sira,
kablonun tasarimi ve yangin anindaki performansi
da, vyangina dayanikliik kriterlerini belirleyici
unsurlardir.

Yangina dayanikh fiber optik kablolar, boru iginde

kullanima ve dogrudan topraga gémilmeye (zirhh
tipleri) uygundur.

Kablo Yapilari

1- Zirhh (metalik) Fiber Optik Kablolar:

Merkez elemam (GRP)

Fiber tiipler

Kablo 6zii

Su sizdirmazlik . Suda sisen ip ve/veya bantlar
Alev ve 1s1 bariyeri

Giiclendirme elemanlari

ic kalf

Zirh

Dis kilif

Resim 2: Yangina dayanikli, zirhli fiber optik kablo kesiti
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Resim 3: Yangina dayanikli, zirhli fiber optik kablo érnegi

Kuru 0z: Su sizdirmazligi saglamak icin suda sisen
ip ve suda sisen bant kullaniir. Jel dolgu
malzemesinin kullanilmamasinin sebebi, herhangi
bir yangin aninda duman emisyonunu minimize
etmektir. Bu nedenle, yangina dayanikli fiber optik
kablolarda 6z vyapisi olarak “kuru 06z” tavsiye
edilmektedir.

Alev ve 1s1 bariyeri: Alevin ve i1sinin kablonun ig
katmanlarina ve fiber tiplerine etkisini azaltamak
igin 6zel bantlar kullanilir.

Giiglendirme elemanlari: Genellikle cam iplik
kullanilmaktadir. Cam iplikler, istenen g¢ekme
kuvvetini karsilamak igin kullanilirlar.

ic kihf: Duman emisyonu disiik ve halojen
icermeyen 6zel malzemeler kullaniilmaktadir.

Zirh: Genellikle her iki tarafi ko-polimer malzeme
ile kaph ve korugasyonlu celik bant kullanilir.
Kullanilan zirh sayesinde kablo 6z, mekanik
darbelerden ve kemirgenlerden korunmus olur.

Dis kilif: Duman emisyonu dusuk, halojen
icermeyen ve c¢evre sartlarina dayanikli 06zel
malzemeler kullaniimaktadir.

2- Zirhsiz (metalik olmayan) Fiber Optik
Kablolar:

Merkez Eleman: (GRP)

Fiber tiipler

Kablo 6zii

Su sizdirmazlik, suda sisen ip ve/veya bant
Alev veisi bariyeri

Giiglendirme elemanlan

ic kalif

Alev ve s bariyeri

Giiglendireme elemanlan

Dis kilif

Resim 4: Yangina dayanikli, zirhsiz fiber optik kablo kesiti

Kuru 6z: Kullanim amaci ve kullanilan malzemeler,
zirhh fiber optik kablolar ile aynidir.

Giiclendirme elemanlari: Genellikle cam iplik
kullanilmaktadir. Cam iplikler, istenen g¢ekme
kuvvetini karsilamak igin kullanilirlar. Ayrica cam

iplikler,  belirli  bir yodunlukta kullaniimalari
durumunda, kemirgenlere karsi koruma da
saglamaktadir.

ic kiif: Duman emisyonu disik ve halojen
icermeyen 6zel malzemeler kullanilmaktadir.

Dis kilif: Duman emisyonu duslik, halojen
icermeyen ve cevre sartlarina dayanikh 6zel
malzemeler kullaniimaktadir.

Aleve dayanikh fiber optik kablo testlerini ¢ ana
gruba ayirabiliriz: Optik testler, mekanik testler ve
yanma testleri. Bu testlerin detaylan, kablo
standartlari, sartnameleri ve musteri taleplerine
gbre

degdiskenlik gosterebilir. Temel testler asagidaki
gibidir:

Optik Testler (IEC 60793-1-40):

Kablo zayiflama 6lgima

Mekanik Testler (IEC 60794-1-2):

Kablo cekme dayanimi testi (Tensile test - E1)
Ezme dayanimi testi (Crush test — E3)

Darbe testi (Impact test — E4)

Burulma testi (Torsion test — E7)

Bukme testi (Bending test — E11)

Sicaklik testi (Temperature range - F1)

Su sizdirmazlik testi (Water penetration - F5B)

Yangin Performans Testleri:

IEC 60331-25, Alev altinda islevini devam
ettirme:

Yangin altinda kablolarin islevlerini devam ettirme
stresi test edilir. Kablo, standartta belirtildigi
sekilde yatay olarak test dlizenedine sabitlenir ve
fiberlerin déngl yapacak sekilde OTDR veya Power
Metre'ye  baglantisi  yapilir. 750°C sicaklik,
minimum 90 dakika boyunca uygulanir. Bu
islemden sonra 15 dakikalilk sogutma siirecine
gecilir. Alev uygulama ve sodgutma slreleri
boyunca fiber zayiflama degisimi goézlemlenir. Bu
iki slire boyunca (alev uygulama ve sogutma)
fiberde kirilma olmamalhdir.

Resim 5: IEC 60331-25 test diizenegi
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Resim 6: OTDR ile zayiflama 6lcimi

EN 50200, Alev ve darbe altinda islevini
devam ettirme:

Yangin aninda zirhli fiber optik kablolarin disen
parcacik veya sarsintiya karsi dis etkenlere
dayanimi test edilir. Deneye tabi tutulacak
numune, iki ucu deney hilicresinden disari ¢gikan ve
yaklasik olarak 100 mm kilifi veya her bir
ucundaki dig ortdleri gikarilmis, yeterli uzunlukta
(en az 5 m) kablo pargasi olmahdir. Coklu fiber
optik kablolar igin; badlantisi yapilacak olan
numuneler, kablonun en dis tabakasindan
secilmelidir. Teste tabi tutulacak olan numunenin
uzunlugu vyeterli dedil ise, numunenin her ucuna
Ozdes fiberler baglanarak optik 6lciim metodu igin
yeterli uzunluk saglanir. Zayiflamalar, OTDR veya
Power Metre ile test siresince takip edilmelidir.
Kabloya 830°C alev uygulanir ve ani darbe lreten
cihaz galistinhr. Ani darbe ureten cihaz, calistirma
isleminden 5 dakika £10 saniye sonra ve ardindan
5 dakika £ 10 saniye araliklarla darbe vurmalidir.
Uygulanan darbe stresi 30, 60, 90 veya 120
dakika olabilir. Bu sireg sonunda fiberde kirilma
olmamahdir. Bu test sonucuna goére, kablolar
pH30, pH60, PpHO90 veya PpH120  olarak
siniflandirimaktadir. pH ifadesinden sonra gelen
sayl, kablonun ne kadar siire darbeye dayandigini
gostermektedir.
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Resim 7: EN 50200 test diizenegi

IEC 60332-3-24, Demetlenmis kablolar igin
alev ilerleme testi:

Kablo capina gore standartlarda belirtilen sayi ve
uzunluklardaki kablo numuneleri biraraya
getirilerek alev tatbik edilir. Alev ilerlemesi < 2,5
m olmalidir.

IEC 60332-3-24 CAT. C

030m

Resim 8: IEC 60332-3-24 (CAT. C) test diizenegi

IEC 60754-1/2, Halojen asit gaz testi, asidik
(korozif) gaz testi:

Kablolarin yanma esnasinda agida cikardigi gazlarin
korozifligini, pH ve iletkenlik cinsinden 6lgcmek igin
uygulanir. Olmasi gereken dederler: HClI < %0.5
pH = 4.3, c £ 10uS/mm’dir.

IEC 61034-2, Duman yogunlugu testi:

Kablo capina goére, standartta belirtilen sayidaki
kablonun 3x3x3m (27m3) kapali kibik test
odasinda %90 etanol, %4 metanol ve %6 saf su
karisimindan hazirlanan yakit ile yakilarak, aciga
gtkan dumanin 1sik gegirgenligi olgulir. Olgim
sonucu minimum %60 olmahdir.

Bu vyangin performans testleri, kablolara tip
bazinda tatbik edilerek, yangin aninda islevini
strdlrtip, can ve mal givenligi risklerini en aza
indirmek igin uyulmasi gereken kriterlerdir.

Prysmian Group TUlrkiye olarak yaptigimiz Ar-Ge
calismalan ile amacimiz, vyalnizca yeni Urldn
gelistirmek ya da maliyet distirmek dedil,
uygulamaya 6zel drinleri maksimum performans
ve glvenlik kriterleri ile birlestirmektir.
Gelistirdigimiz  yangina dayanikli fiber optik
kablolarimiz, bu tip kablolar icin talep edilen ya da
sart olan tim performans ve glvenlik unsurlarina
sahiptir. Enerji ve sinyal kablolan ile birlikte tim
sistemi tamamlayan fiber optik kablolarimiz, tim
sistem glivenliginin bir pargasi olarak
gelistirilmistir. Dedisen tim talep ve ihtiyaclara
gbre, Urdnlerimizi gelistirmeye devam ediyoruz.
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Prysmian Group Tiirkiye Hakkinda

Prysmian Group Tiirkiye; merkezi 1964 yilindan bu yana, Mudanya’da (Bursa) yer alan Tiirk
Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S. ile 2011 yilinda gruba dahil olan Draka Comteq Kablo ve
Ltd.Sti. ve Draka Istanbul Asansér Ith. Ihr. Uretim Tic. Ltd. Sti. firmalarindan olusmaktadir.
Prysmian Group Tiirkiye blinyesinde, bugiin yaklasik 550 kisi ¢alismaktadir. Prysmian Group
Ttirkiye'nin Uriin yelpazesi kapsaminda 220 kV'a kadar olan tim enerji kablolari, 3.600 gifte
kadar bakir iletkenli haberlesme kablolari ile fiber optik kablolari bulunmaktadir. Ayrica,

Draka ile, sadece ana ortaklar seviyesinde gergeklesen birlesme sonucunda, demiryolu
sinyalizasyon kablolari, asansér sistemleri, stiidyo broadcast kablolari ve ézel kablolar (riin
yelpazesine eklenmistir. Prysmian Group iginde éncelikli bir ihracat merkezi olan ve 2013
yilinda toplam yaklasik 822 milyon TL olan cirosunun %347ini ihrag eden Tiirk Prysmian
Kablo, Borsa Istanbul’da  islem gérmektedir. Daha fazla bilgi igin
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