@PRYSMIAN

&> Draka

Prysmian @

ELEKTRIKSEL KISMI DESARJ OLAYI
Tiirk Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S.

Emre SIMSEK

Tiirk Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S. Haktan Is Merkezi No:39 Kat:2
Setiistii-Kabatas / Istanbul
el: + 90 212 393 77 55 Fax : + 90 212 393 77 67

e-posta: emre.simsek@prysmiangroup.com

Nerelerde ve Nasil Meydana Gelir?

GIRIS

IEEE'nin yaptidi arastirmaya gore; orta gerilim
Elektriksel kismi bogalma olarak da tanimlanan kismi ve yuksek gerilim sistemlerinde meydana gelen
desarj nedir? Orta gerilim ve ylksek gerilim yikici hatalarin  biyik bir orani  (%80)

ekipmanlarinda kisa ya da uzun sirede olusan, hatta
yikici diizeylere ulasan bu fiziksel hasarlarin, izleme ve
zamaninda tespit ile énine gegilebilir mi? Kok sebepleri,

elektriksel kismi desarj kaynakhdir (Resim 2).

tirleri, detayl analizleri, testleri, diger tim etkileri ve Dielektrik malzemeyi deforme edebilecek kadar
sonuclart ile kismi desarji anlamaya calisalim. glgli elektrik alanin oldugu her yerde (saltlarda,

kanallarda, kablolarda, kablo basliklarinda,
Elektriksel Kismi Desarj Nedir? kablo eklerinde, transformatérlerde) elektriksel

kismi desarj olusabilir.

Elektriksel kismi desarj, iki iletken elektrot
arasindaki  dielektrik malzemenin yapisindaki
bosluklar ya da devamlihdindaki problemler
sebebiyle tam bir képri olusturamamasi sonucu

olusan elektriksel bosalma ya da kivilcimlardir. Tzolasyon Kaynakl: Hatalar (%)
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Kaynak: 493-1997 - IEEE Recommended Practice for the Design of Reliable Industrial and
Commerdial Power Systems (Gold Book)

Resim 2: O.G ve Y.G sistemlerindeki izolasyon hatalarinin
dagihimi.

Resim 1: Sematik gbsterim

Bu desarjlar, kati izolasyon sistemindeki

IEC 60270’deki tanimina goére; iletkene bitisik bosluklarda (kagit, polimer vs.), cok katmanl
veya ayrik izolasyonu sadece kismi olarak kati izolasyon sistemlerinin birlesme
asarak iletkenler arasinda olusan elektriksel ylzeylerinde (farkli izolasyon malzemelerinin
bosalmadir. Diger bir deyisle; iki aktif iletken dielektrik sabitlerinin farkli olmasi sebebi ile),
arasindaki izolasyon malzemesindeki kismi SIVI izolasyon sistemlerindeki gaz
bozulmadir. kabarciklarinda veya gaz ortamindaki iletkenin

gevresinde (corona desarji) olusabilir.
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Bilindigi Gzere bazi elektriksel kismi desarijlar,
izolasyonun ve dolayisi ile toplam sistemin
(6rnek: polimerik kablolar ve aksesuarlar)
saghidi acisindan asiri derecede tehlikeli iken,
ylksek gerilim havai hatlarindaki agik ve keskin
noktalarinda olusan corona olaylari veya acikta
kullanilan kablo sonlandirma uglarinin dis
ylzeyindeki elektriksel kismi desarj olarlari ise
nispeten daha tehlikesizdir.

= 1

Resim 3: Dahili, yiizey ve corona desarj grafikleri

Genelde 1 mikro saniyeden daha kisa sureli
darbeler (puls’lar) seklinde goérulir. Darbeler

cok kisa sureli olmalarina karsin, darbe
sirasinda ortaya cikan enerji, iletkeni saran
dielektrik malzemenin bozulmasina, kontrol Resim 7 ve 8: Dis ortamda kullanilan kablo sonlandirma

edilmeden birakilmasi durumunda ise izolasyon ornegi ve havai hat ornegi.

hatalari ile sonuglanabilecek kadar gugludur.
Kismi Desarj Hata Tespiti

1
- Kismi desarj ve ilgili hatalarin tespiti, kismi
? desarj olayinin kritik seviyede olup olmadiginin
karar verilmesi prensibine dayanir.
Disuk seviyedeki kismi desarj olayl, “kritik
olmayan”, “kabul edilebilir” ya da “kisa zamanda
orta seviyede bir kismi desarj olayina mahal
vermez” olarak dedgerlendirilir.
Resim 4 ve 5: Elektriksel agaglanma Arizalarin tespiti, kismi desarj olayinin esik
dederlerini (Tablo 1) asarak kritik seviyede olup
Elektriksel kismi desarj, yuksek gerilim ile olmadidini testler ile belirleyerek gergeklesir.
calisan ya da yuksek gerilim tasiyan cihaz ve
malzemlerde normal calisma kosullarinda dahi,
yaslanma kaynakli bozulmalar, 1sil veya asir Esik degerleri;
elektriksel stresler, uygun olmayan kurulumlar,
hatali iscilik veya uygun olmayan tasarimlar 1) Kismi desarj olayl mevcut dedil ya da
sebebiyle olusabilir. Dielektrik malzeme iginde kritik seviyelerin altinda,
ilerleyip blylmesi (elektriksel adaglanma; 2) Kismi desarj olayr var ve hatanin
Resim 4 ve 5'te gorildigiu gibi) sonucu, ilerleyecedini, daha detayli incelemeye ve
izolasyonu yeterince zayiflatip 3 fazl izlemeye ihtiyag duydugunu gb6steren bir
sistemlerde fazlar arasi ya da faz-toprak seviyede,
arasinda kisa devre ile sonuglanabilir. 3) Kismi desarj olayinin cok ilerledigini,

arizanin gergeklesmek Utzere oldugunu ve tehlike
arz ettigini gdsteren bir seviyede. Bu seviye, acil
inceleme ve mudehale gerektirir.

Resim 6: Kismi desarj sonrasi olusan kisa devre problemi ve
gerceklesen patlama.
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Megger Test Polarizasyon Dielektrik Kismi Degarj
Modeli
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zayif: temizlik, polarizasyon desarji,
bakim ya da tamirat yilksek miktarda muhtemel ylzey
gerekii kacak akim. | hatasimin olacagim
Limitli test gerilimi gbsteriyor
gerekebilir. | yaksek negatf |

dilsik zayif
kabul edilemez: agr
tamirat ya da
yeniden imalat
gerekli

Test sirasinda polarizyon desarji,
potansiyel hata riski |  iletkenin yaninda
bosluk olduguny

gdteriyor.

minimal desar],
desarj arklan kalici
hasarin oldugu
noktaya dogru
ilerliyor

tamamen hata yitksek miktarda
olusmak tizere, kagak akim. Test
desarj arklan hasar
olusturmus hata.

cok disk cok dilstk sorasinda muhtemel

Tablo 1: Orta gerilim / yliksek gerilim kablolarinin
izolasyonlarinda g6zlemlenen ve geleneksel test yéntemleri ile
belirlenen esik degerlerinden 6rnekler.
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Resim 9: Uygulanan gerilim altinda kismi desarj sebepli ariza
tespit grafigi.

Kismi desarj olay! sirasinda birgok enerji tlrl
aciga cikar (elektromanyetik, akustik, termal ve
Isik enerjileri). Cikan bu enerjiler ve ilgili enerji
tirine ait test metotlan ile kismi desarj olayi
algilanabilir.

Yayilan Enerji Metot

Elektromanyetik UHF Alimi ve Dedisken Toprak Voltaji

Akustik Duyulabilir ve 20kHz Ultrasonic Ses
Termal Termal Gérintileme
Isik Optik ve Mor Otesi Isin

Tablo 2: Kismi desarj tespiti icin kullanilan enerjiler ve
metotlari

Elektromanyetik Metot

Kismi desarj olay! sirasinda, desarjin oldugu
kisimdan elektromanyetik (radio) dalga yayilimi
gercgeklesir. Bu dalgalar, metal muhafaza icinde
akim endiklenmesine sebep olur. Olusan kismi
desarj darbelerinin (puls’larinin) yuksek
frekansli olmasi sebebiyle, topraklanan metalin

empedansi kigik voltajlar yaratacak kadar
blylk olur. Bu vaka, 1980’lerde kesfedildi ve
glinimuizde Transient Earth Voltages (TEV)
(Dedisken toprak voltaji) olarak bilinir. Algilama,
el dedektéri seklindeki metalin  ylzeyine
kapasitif bir probun temasiyla olur. TEV,
izolasyonun iginde olusan kismi desarji
algilamak icin  kurulmus bir y&éntemdir.
Codunlukla 200 MHz olmasina karsin, kismi
desarj kaynakli elektromanyetik  dalganin
frekansi 1 GHz fazla olabilir. Bu enerji, Ultra
High Frequency (UHF) ekipmani kullanilarak
algilanabilir. Coklu antenler, “Time-of-Flight”
teknigi ile kismi desarj kaynadinin yerini tespit
edebilir.

Akustik Metot

Hem duyulabilen hem de ultrasonik araliklarda,
yalitkan vylzeyindeki kismi desarj olayi,
cevresindeki havanin ani genlesmesine sebep
olur ve bunun sonucu olarak bir basing dalgasi
olusturur. Duyulabilir aralikta gelen ses, tava
Uzerinde yadda kizartilan bir et parcasindan
gelen

sese benzer. Ultrasonik ise, 20kHZz'lik bir ses
dalgasidir. Algilama, 20kHz'e ayarlanmis hassas
bir mikrofon yardimiyla yapilir ve duyulabilir
frekansta bir sese donUstlrilerek bir kulakhk
vasitasi ile duyulur. Bu teknik, metal
muhafazanin igindeki ses enerjisinin disari
cikabilecegi bir aralik oldugunda cok faydalidir.

Termal Metot

Kismi desarj olay! sirasinda, desarjin oldugu
kisimda ylksek akim yogunlugu sebebiyle sicak
noktalar olusur. Termal goérintileme yéntemiyle
tespiti mumklndur. Ancak codu ylksek gerilim
elemani metal kaph oldugunda dolayi, termal
yontem ile sicak noktalara erisim
zordur.

Bu nedenle termal goriantileme c¢odunlukla
pratik degildir.

Isin Metodu

Kismi desarj olayr sirasinda, elektronlarin
iyonizasyonu ve rekombinasyon sireci sebebiyle
fotonlar harekete geger. Isik yogunlugu, esas
olarak desarjin buyUkligline ve izolasyon
ortamina bagldir. Bu olay sirasinda isigin
spektrumu, goérilebilir araliktan kizil Otesine
kadar genis olabilir. Havadaki kismi desar
sirasinda azot bollugu hakimdir. Sonug olarak,
optik enerjinin %90t mor o&tesi bdlgede
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olusturulurken, bir kismi da karanhk ortamda
gorilebilir arahkta olusur. Tabiki tespitinin
mUmkidn olmasi icin, kismi desarj olan ekipman
goris mesafesinde olmalidir.

Prysmian Group’un Kismi Desarj Tanilar
Uzerine Cigir Acan Teknolojileri

Pry-Cam

Anlik kismi desarj dlgiimleri igin tasarlanmistir.
Tasinabilir ve kablosuz tasarimiyle kolay, hizli ve
gavenilir; patentli elektromanyetik hassasiyet
teknolojisi ile ileri seviyede kismi desarj darbe
modellemesi yapar. Galvanik  izolasyonu
sayesinde operator icin azami glivenlik sadlar,
on-line 6lglim yaptidi igin sistemin kapatilmasina
ihtiyag duymaz. Ayrica birgok ekipmanin
Olgimint ayni glinde yaparak test esnekligi
saglar.

Pry-Cam Grids

Sisteme sabitlenerek kismi desarj ve sicakhgi
stirekli olarak izlemeyi saglar.

Resim 10 ve 11: Resim 10: Pry-Cam ve Pry-Cam Grids

Hassas ve gelismis tani sistemine sahiptir.
Sisteme sabitlenerek web tabanli uzaktan izleme
imkani sunar. Tipki Pry-Cam gibi galvanik
izolasyona sahip olup, gelismis kismi desarj
darbe modellemesi yapar.

Pry-Cam Wings Sensoér
Kurulacagi ekipman (zerinde sicaklik ve kismi

desarj parametrelerinin  6lcimi  sadlayan
sensorddar.

Resim 12 ve 13: Pry-Cam Wings Sensér ve Prysmian Enerji
saglama cihazi (sensér icin)

Istenilen her cihazin lzerine yapistirilarak kolay
ve hizli 6lgim yapar. Calismak igin ihtiyag
duydudu enerjiyi, kurulum vyapildidi tesisten
saglayamadigi taktirde Prysmian Harvesting
Device (Enerji sadglama cihazi) sayesinde
kolayca saglar.

Resim 14: Montaji yapilmis Pry-Cam Wings Sensor.
DLog

Analog sinyalleri (sicakliki, basing, akim, gerilim
gibi.) uzaktan izleme imkani sunar.

Resim 15: DLog

Analog sinyaller izlemek igin 4 adet girise
sahiptir. Programlanan herhangi bir zamanda
6lcim yapabilir. Uzaktan izleme icin web tabanl
bir araylzu vardir.

Prysmian Group’un tim kismi desarj 6lgim
teknolojileri, kritik parcalarda olusabilecek
hatalari ©6nlemek igin rahathkla kullanilabilir.
Yine tdim UGrdnlerinde, 6lgim yapabilmek igin
sistemin enerjisinin kesilmesine ihtiyag
duymazlar. Anlik ya da sirekli izleme ile élgim
sonuglarini saklar ve dilendigi zaman
kullanilmasina ve dederlendiriimesine imkan
saglar. Istenildigi taktirde iki cihaz uydular
Uzerinden birbirleri ile de haberlesebilir.
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Resim 16 ve 17: Prymian kismi desarj tani cihazlari
haberlesm semasi

Prysmian Group olarak, sektdre sadece kabloda
degil, kablo sistemlerinde de 6ncilik yapmaya
devam ediyoruz. Cigir acan kismi desarj olgim
teknolojilerimiz  ile  sistemlerininiz  saghkh
calismasi ve devamlihdi icin elimizden geleni
yapmaya devam ediyoruz.

WWWw.prysmiangroup.com.tr
WWW. prysmianperformanstesti.com

Prysmian Group Tirkiye Hakkinda

Prysmian Group Tirkiye; merkezi 1964 yilindan bu yana, Mudanya’da
(Bursa) yer alan Tirk Prysmian Kablo ve Sistemleri A.S. ile 2011
yilinda gruba dahil olan Draka Comteq Kablo ve Ltd.Sti. ve Draka
Istanbul Asansér Ith. Ihr. Uretim Tic. Ltd. Sti. firmalarindan
olusmaktadir. Prysmian Group Tiirkiye biinyesinde, bugin yaklasik 550
kisi  galismaktadir. Prysmian Group Tlrkiye’nin driin  yelpazesi
kapsaminda 220 kV'a kadar olan tim enerji kablolari, 3.600 cifte kadar
bakir iletkenli haberlesme kablolar1 ile fiber optik kablolar
bulunmaktadir. Ayrica, Draka ile, sadece ana ortaklar seviyesinde
gerceklesen birlesme sonucunda, demiryolu sinyalizasyon kablolari,
asansor sistemleri, stlidyo broadcast kablolari ve ézel kablolar (riin
yelpazesine eklenmistir. Prysmian Group iginde &ncelikli bir ihracat
merkezi olan ve 2013 yilinda toplam yaklasik 822 milyon TL olan
cirosunun %34’inii ihra¢ eden Tiirk Prysmian Kablo, Borsa Istanbul’da
islem gérmektedir. Daha fazla bilgi icin : www.prysmiangroup.com.tr
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